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A conexao entre capital, tecnociéncia e regulacSes publicas ganha
novo patamar a partir dos anos de 1970, com a ampla disseminacao das
tecnologias da informac¢io/comunicacio (TICs) e da inteligéncia artificial
(IA), nos contextos da economia e da sociabilidade em geral. A propria
informagao foi potencializada e transfigurada em insumos para os fluxos
de capital nos seus diferentes segmentos. Esses meios técnicos tornaram
possivel o conjunto de flexibilizacGes na economia, a ampliacdo do es-
pectro da financeiriza¢do e o proprio estagio avancado de mundializagio
do capitalismo, conhecido como reestruturagao produtiva pés-fordismo
e neoliberalizacio (ANTUNES, 2020).

Os processos de trabalho e a circulagio de mercadorias foram
transformados pelos novos objetos técnicos, em favor da reproducio am-
pliada de capital e, a0 mesmo tempo, do deslocamento das contradi¢des
sistémicas de geracio e apropria¢ao de valor (CHESNALIS, 2018). Rapi-
damente, a referida inovagio tecnoldgica foi replicada no amplo mercado
de usudrios globais, transformando a medida social de valor. Isso porque
provocou a dinamizag¢io do conjunto das for¢as produtivas e a reconfigu-
racdo das mediacoes sociais dos modos de vida.

Chesnais (2018) mostra que, ap6s 2008, esse aparato tecnocien-
tifico ganhou novo impulso, apos a crise provocada pelo estouro da bo-
lha financeira das hipotecas imobilidrias norte-americanas, ampliando a
demanda pela digitalizacdo da economia, com novos produtos técnicos
para o consumo individual e a disseminacio de seus artefatos no interior
das diferentes cadeias produtivas. A preservacdo do capital ficticio com
o socorro financeiro dos Estados nacionais resguardou um volume es-
pantoso de recursos monetarios que foram dirigidos a investimentos nos
negdcios tecnodigitais das startups do Vale do Silicio (EUA), redundando
em novos produtos técnicos e aprofundamento dos meios de ampliagao
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da produtividade. De modo que um novo estagio da revolucio microele-
tronica do capitalismo tardio pode ser aberto, profundamente marcado
pela associagio entre as TICs e a IA, com analise combinada e complexa
de muitos dados instantaneamente, de que sdo expressoes artefatos como
smartphone, sensores, plataformas, robética, drones, veiculos autbnomos e
manufatura preditiva (impressio 3D)%.

A previsiao do empresariado é de que, no Brasil, até 2025, os robos
industriais afetem entre 36 e 60 milhdes de empregos, com aumento de
produtividade em torno de 75% por posto de trabalho mantido (IEDI,
2020). O préprio Férum Econdémico Mundial e a OCDE tém realizado
debates a respeito das consequéncias da digitalizagdo sobre o trabalho,
com previsoes alarmantes de desemprego, a partir do que nomearam
como Indristria 4.0 ANTUNES, 2020).

Por outro lado, a disseminac¢io da digitalizagdo avanga sobre o
cotidiano e isso pode ser visto nos dados de vulgarizagiao dos equipamen-
tos e dos usos. De acordo com a PNAD 2019/IBGE, a internet chega a
oito em cada dez domicilios do pais, sendo o celular o equipamento mais
usado, principalmente, para a troca de mensagens. A pesquisa de infor-
magoes, a consulta a sites e o acesso a videos (programas, séries e filmes)
apresentou também importante crescimento, naquele ano.

A ONU (2019) afirma que a evolugio do trafego global de internet
foi bastante alterada em 20 anos, sinalizando a acelerada disseminacio da
conectividade (Gzgabytes por segundo), que variou de 100 GB em 2002
para 46.000 GB em 2017, com previsdo de chegar a 150.700 GB em 2022.

O alcance dessa interface da economia e dos modos de vida com as
TICs é de grande monta e de carater compulsorio em muitas situagdes. A
exigéncia desse recurso para acesso a servigos publicos e privados transfor-
ma o dia a dia e impulsiona a aquisicdo de equipamentos fixos ou moveis,
assim como acesso a tecnologia de transmissdao de dados em banda larga.

> O impulso do capital ficticio a digitalizagio nio é recente. Entre os anos de 1994 ¢ 2000
o mundo ficou marcado pelos investimentos na bolha da internet ou bolha ponto com,
quando houve alta das a¢oes das empresas TICs em razio da populatizacio da internet e
do alto subsidio do Estado norte-americano que ampliou o segmento. No entanto, a espe-
culagio estratosférica nido condizia com a produtividade real e ao despencar, em marco de
2000, provocou o estouro da bolha, carregando a economia mundial para forte recessio e
desemprego (BRENNER, 2002).
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A pandemia da Covid-19 que exigiu distanciamento social
(2020/2021) acelerou as mudancas de maior digitalizacdo das empresas,
do setor publico, do entretenimento e do consumo. O Home Office e os
servicos de educacio, saude, previdéncia, assisténcia social e do sistema
judiciario, por meio remoto, foram largamente usados nesse periodo, an-
tecipando praticas que eram embrionarias na maioria das empresas, do
segmento dos servicos e, particularmente, do setor publico. Sem uma
plataforma para interagdo com o trabalho ou o setor puiblico era impos-
sivel lidar com ag¢Oes elementares da vida, sobretudo, nos primeiros seis
meses da pandemia.

O presente texto € resultado de pesquisa tedrica e apresenta, nos
limites deste espago, algumas premissas fundamentais para revisao do
tema, como complemento a outras publicagées (BARBOSA, 2020; BAR-
BOSA; SILVA, 2020). O arco de questoes importantes sobre o tema das
novas tecnologias ¢ muito amplo, por isso, priorizamos colaborar com o
debate focalizando, nesse texto, a dimensao logica-estrutural que desna-
turaliza as inovagGes tecnolégicas no quadro dos fundamentos da domi-
nacio abstrata do valor, especifica do modo de producio capitalista.

Com esse propésito, organizamos o texto em duas se¢des, além
da introduc¢io e da conclusiao. Na primeira se¢do nuclear, apresentamos
uma revisio da questdo da tecnologia na dinamica do capital, nos termos
de Marx. Na segunda se¢io problematizamos alguns elementos que ca-
racterizam a importancia das TICs hoje no capitalismo, demonstrando ser
uma nova etapa da terceira revolucdo tecnoldgica. Ao fim, sintetizamos
nossa argumentacio acerca das determinagoes do valor sobre a tecnologia
e as contradicOes disruptivas que embasam essa relagdo da tecnociéncia
como capital. Vejamos.

1-TECNOLOGIA E MAQUINAS EM MARX

A maquina, como parte das forcas produtivas, ¢ uma mediacdo
por exceléncia da forma social capitalista de producéo, para ampliar a pro-
dutividade e afinar o controle sobre o processo de trabalho, respondendo
a compulsio imanente de valotizacdo do valot’. Para Marx, desde a intro-

* Nio ¢ demais situar que referenciamos aqui a valotizagio como o objetivo primordial do
capital, visando aumentar seu valor através da produ¢io de mais-valor no processo de tra-
balho, extraindo valor da parte da jornada de trabalho nio destinada ao trabalho necessario
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ducdo da maquinaria abriu-se a fase de superacdo do dominio subjetivo
do trabalhador no processo de trabalho, pelo comando objetivo da ma-
quina, eliminando barreiras a racionalizacio do trabalho. Mais que isso,
a industria alcanca o 4pice do processo iniciado na manufatura, ao usar
maquinas para produzir maquinas e, nessa condi¢ao, é que estrutura uma
organizacdo objetiva da producio, renovada sistematicamente com novos
artefatos e técnicas, para o alcance de mais trabalho excedente. A Grande
Industria é o modo tipico da producdo de mercadorias, que proporciona
a diminuicdo do tempo de trabalho necessario a produgio, situando a
maquinaria, como o mais poderoso meio de reduzir tempo de trabalho e
multiplicar mais-valot®.

Hssa racionalizac¢do provoca a subsuncio teal do trabalho ao ca-
pital, com as condi¢oes de trabalho dominando o trabalhador — a ferra-
menta usando a for¢a de trabalho —, o que provoca importantes desdobra-
mentos em termos de producio de valor, de alienagao e de exploracio do
trabalhador’. Assim, com o saber do trabalho exteriorizado nas miqui-
nas, observa-se o derretimento dos oficios e habilitagoes especializadas,
em favor de tarefas de comando simples de maquinas. Isso ¢é possivel por-
que a assimilacdo reiterada desse tipo de ciéncia, como fator de producio,
desencadeia fluxos de renovadas tecnologias de incorporagio da natureza
e do trabalho social, em dinamicas de amplia¢ao de produtividade e di-
minuicio de custos para o capital.

Marx acrescenta ainda a pertinéncia da problematizagdo das de-
terminacOes da maquinaria sobre a sorte dos trabalhadores, tendo em
vista que aquela provoca a diminui¢do do emprego de trabalho vivo e,
portanto, amplia a populacdo excedentaria, potencializando o exército de

para a reprodugio da forca de trabalho (salario); processo concluido quando os produtos
do trabalho sio comparados socialmente nas trocas no mercado, portanto através de um
processo social que implica a ampla socializagio do trabalho e uma estrutura que regula o
trabalho social.

* Abordamos aqui a Grande Industria como método do estigio avangado da sociedade
capitalista e da plena realizacio de sua imanéncia, quando a producio de mercadorias é a
forma generalizada de socializagdo, portanto onde o trabalho se destina a valorizagio do
valor, compulsivamente.

>“A acumulacio do saber ¢ da habilidade, das forcas produtivas gerais do cérebro social,
¢ desse modo absorvida no capital em oposicio ao trabalho, e aparece consequentemente
como qualidade do capital, mais precisamente do capital fixo, na medida em que ele in-
gressa como meio de produgio propriamente dito no processo de producio.” (MARX,
2011, p. 932).
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desempregados ou subempregados®. A referida dindmica ainda provoca
o rebaixamento do preco da forga de trabalho, levando 4 flutuacio dos
salarios e dos postos de emprego — “[...] inunda todos os ramos industriais
mais acessiveis, abarrotando o mercado de trabalho e fazendo o prego da
forca de trabalho cair abaixo do seu valor.”” (MARX, 2008, p. 491). Por
conseguinte, a insercao da maquina também provoca o disciplinamento
da for¢a de trabalho funcionante no interior do processo produtivo, em
razdo do espectro da destruicio de empregos’.

Nesse universo de implicagdes desdobradas da maquinaria, o
modo de produgio capitalista expde a contradi¢io imanente da compul-
sdo pelo valor, orientando sistematicamente a ampliacdo da grandeza de
capital constante (maquinas), concomitantemente a diminui¢io do traba-
lho vivo no circuito de produgio e realizagdao de valor — “[...] diminui o
tempo de trabalho na forma do trabalho necessario para aumenti-lo na
forma do supérfluo, por isso, pde em medida crescente o trabalho supér-
fluo como condi¢io — questio de vida e morte — do necessario.” (MARX,
2011, p. 943).

As inovagdes tecnolégicas aperfeicoam a presenca de trabalho
morto no circuito do capital, para dizimar tempo de trabalho a um mini-
mo e extinguir postos de emprego, reduzindo a necessidade de trabalho
vivo, num movimento autofigico surpreendente, no entendimento de

¢ Os economistas liberais desenvolveram a chamada “teotia da compensag¢do”, como re-
flexo da realidade fetichizada, argumentando que a maquinaria, ao ampliar a produtividade
torna supérflua parte do contingente de trabalhadores, destr6i outros capitais, mas estimula
novos negdcios com o capital excedente apropriado, de modo que outros empregadores
atrairiam novamente os trabalhadores desempregados. Diz Marx, a esse respeito: “Doura-
-se a realidade com palavras” (MARX, 2008, p. 501). E, complementa: “Os trabalhadores
despedidos de um ramo industrial podem, sem duvida, procurar emprego em qualquer ou-
tra ocupacio. Se o acham, recompondo-se assim o lago que existia em ter eles os meios de
subsisténcia de que foram dissociados, isto acontece através de novo capital adicional que
procura aplicacio, e de modo nenhum através do capital que jd operava antes e se trans-
formou em maquina. Mesmo nesse caso, suas possibilidades sao infimas. Atrofiados pela
divisao do trabalho, esses pobres diabos valem tdo pouco fora de seu ambito de atividade
que s6 encontram acesso em ramos de trabalho inferiores e, por isso, superlotados e mal
pagos.” (MARX, 2008, p. 502).

7 “A méquina ndo ¢é apenas o concortente todo poderoso, sempte pronto a tornar su-
pérfluo o assalariado.” (MARX, 2008, p. 496), ela também ¢ dispositivo de repressio de
revoltas e greves dos trabalhadores contra a autocracia do capital. O que significa que os
sistemas automaticos, ameagando os postos de trabalhos, sdo ferramentas disciplinadoras
do trabalho capitalista.
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Marx, capaz de provocar instabilidade sistémica na medida em que o pré-
prio capital destréi valor, que é seu fundamento légico - “[...] condices
materiais para fazé-lo voar pelos ares.” (MARX, 2011, p. 943).

A maquina, “|...] se destina a baratear mercadorias e a encurtar a
parte da jornada de trabalho que o trabalhador precisa para si mesmo, a
fim de aumentar a outra parte da sua jornada de trabalho que ele d4 de
graca [..]” (MARX, 2008, p.427). Nesse sentido, ela é um fator histéri-
co fundamental de producdo de mais-valor, que quebra a associa¢io do
trabalhador a ferramenta. A maquina proporciona a dessubjetiva¢ao do
processo de trabalho e a sua desvincula¢ido da for¢a humana, por meio
da transferéncia do saber do trabalho - “Quando a prépria ferramenta é
transferida do homem para um mecanismo, surge uma maquina no lugar
da mera ferramenta.” (MARX, 2008, p. 430). Mais que isso, a maquina
ferramenta absorve varias ferramentas e processos, rompendo assim a
barreira organica que restringia o trabalhador a uma ferramenta manual
por vez.

Com a Grande Industria o processo de trabalho é revolucionado
e o trabalho coletivo da cooperagio é transformado em cooperagdo en-
tre muitas maquinas que realizam o trabalho antes feito por varios tra-
balhadores especializados. Logo, o principio fundamental da divisao do
trabalho se transforma na combinacdo de maquinas parciais e as ativida-
des especificas de dado processo de trabalho sdo subordinadas a unidade
técnica da racionalizagdo técnico-cientifica. O processo de trabalho nio
¢ mais unidade de um grupo de trabalhadores especializados que ativam
um corpo coletivo, mas, de modo invertido, sao os trabalhadores que
passam a ser 6rgaos do trabalho coletivo.

Assim, a face abstrata do trabalho — a dimensio do trabalho in-
diferenciado - ganha realidade material e viabilidade nos processos de
trabalho cooperativos, por necessidade técnica ditada e controlada pelo
meio de trabalho: as maquinas. Forma avancada de capital que se defronta
com o trabalho sem determinabilidade particular e fixagdo numa 4rea util
especifica®. Afinal, a relagio capital e trabalho “[...] é desenvolvida tanto

8 Vale esclarecer um pouco mais essa face abstrata do trabalho. Trata-se do trabalho abs-
traido das demais dimensGes da vida e racionalizado com o fim de produzir mais em cada
jornada de trabalho contratada pelo capital; trabalho abstraido do lado material-concreto
e passivel de comparagio e equivaléncia com outros trabalhos pelo tempo contido nos
produtos, que ¢ evidenciado nas trocas no mercado. Portanto, o trabalho abstrato nao é
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mais pura e adequadamente quanto mais o trabalho perde todo o
carater de arte; a sua pericia particular devém cada vez mais algo
abstrato |[..], indiferente a sua forma particular.”” (MARX, 2011, p. 365).

Para isso, as inovagOes tecnolégicas sao estratégicas e a ciéncia
aplicada a producdo de mercadorias em massa — ela propria, trabalho ob-
jetivado - dara atencdo permanente aos métodos e a0s equipamentos para
extracio, em escala, de agentes da natureza (vento, agua, vapor, eletricida-
de, minerais) e de trabalho social (valor). Ou seja, elaboracio de técnicas e
de artefatos tecnolégicos de transformacido de insumos em mercadorias,
com menot custo e maior taxa de mais-valor. Para viabilizar isso, emer-
ge uma modalidade especifica de ciéncia que se transforma em fator de
producio, ou seja, em meio de produzir riqueza; um meio de viabilizar
compulsivamente a valorizagdo do valor, portanto “[...] momento do pré-
prio capital [...]” (MARX, 2011, p. 368). Tecnologia para encurtar tempo
e distancias, elevar produtividade, aumentar a extragdo de recursos natu-
rais e viabilizar o controle cientifico do processo de trabalho’, portanto,
tecnologia “[...] como a substancia de valores, ja sao eles proprios trabalho
objetivado, produtos [..]” (MARX, 2011, p. 368).

Nesse sentido, a maquina provoca um divisor de 4guas na produ-
¢do capitalista perante a originaria manufatura, transformando o saber
laboral numa forca autbnoma ao trabalhador, retraindo suas habilida-
des intelectuais. Dai em diante o desenvolvimento do sistema apontara
para o progressivo aperfeicoamento da técnica de maior autonomia do

uma propriedade fisica, mas uma propriedade social decorrente das equalizagdes entre
mercadorias através das trocas. Essa reducdo a quantidade reificada de tempo pretérito
representada nas mercadorias é que possibilita o intercimbio generalizado. O trabalho hu-
mano coagulado como coisa que gera a riqueza social e se projeta como poder social sobre
a totalidade, afrontando a propria humanidade e dominando a realidade concreta como lei
cega. Essa unidade de tempo homogéneo que forma a substincia do valor tem por referén-
cia um tempo social médio e a magnitude desse valor é determinada pela média de tempo
de trabalho socialmente consagrado para a produgio em dada época. Uma grandeza que se
altera com a aceleragio da produtividade por meio de inovagdes técnicas e que, contradi-
toriamente, diminui o tempo e, consequentemente, o valor representado nas mercadorias

9 O controle do trabalho parcelar é dividido entre os protocolos incorporados na maqui-
na e, nos termos de Marx, o chicote do feitor de escravos que na escala hierirquica das
fabricas equivale a a¢o do supervisor (e gerente), que externaliza a prépria cisdo entre
concepgio e execucio do trabalho; a hierarquia entre os que pensam e os que executam o
trabalho (BRAVERMAN, 1977).

37



capital perante a condi¢do humana e a natureza, visando reproduzir o
imperativo do valor'’.

Os impactos da mecaniza¢io e automac¢io dos meios produtivos
sdo avassaladores sobre a forca de trabalho, diz Marx. A maquinaria au-
menta o material humano exploravel, ao desqualificar a forga de trabalho
e nivelar as habilidades requeridas (para comando de maquinas), incluin-
do individuos ainda nio absorvidos plenamente no mercado de trabalho
capitalista. Por outro lado, confisca mais tempo de vida do trabalhador ao
estender sem medida a jornada de trabalho, para superutilizar o maqui-
nario e extrair mais trabalho por fracdo de tempo. Ou seja, um modo de
ampliar a desmedida do capital sobre os proprios limites organicos vitais
dos trabalhadores'.

Porém, essa desqualificagao leva a desvalorizagio da for¢a de tra-
balho com o rebaixamento salarial. Isso porque a reproducio da for¢a de
trabalho depende de consumo mais enxuto, e, também, porque a maqui-
naria proporciona a reducdo dos custos da cesta de reprodugio social do
trabalhador na medida em que economiza tempo de trabalho no processo
produtivo desses itens e, nesse sentido, o mais-valor relativo barateia o
trabalho -dispensando menos tempo no trabalho necessario para a pro-
pria reproducio da for¢a de trabalho - e ampliando o sobretrabalho gra-
tuito para o capital, no contexto da jornada de trabalho. Marx evidencia,
nesse quadro técnico e social, o encarecimento da vida do trabalhador
pela redugao da remuneragio e pela incorporagao de forgas suplementares

1" Essa transformacio da ciéncia em capital fixo provoca e ¢é provocada pela concorréncia
de capitais na busca por diferenciais de valor entre os capitais individuais. As grandes
corporagoes monopolistas, por exemplo, vao se valer de rendas tecnolégicas, ou seja, su-
petlucros monopolistas decorrentes dos avangos técnicos, favorecidos pela prépria centra-
lizagdo de capitais, nos termos da lei geral da acumulagio capitalista.

! Sublinhamos que Marx entende a maquinaria como estruturante do método de aumen-
to intensivo e extensivo da jornada de trabalho e a inovagio tecnolégica bem-sucedida
como a possiblidade de monopélio do capital particular por mais-valor extraordinario,
na medida em que as descobertas cientificas e tecnoldgicas, incorporadas no ciclo, pro-
duzam mais-valor acima do tempo médio de trabalho socialmente necessirio, o que lhe
garante vantagens competitivas para se apropriar do mais-valor social. Como as inovagoes
tendem a viabilizar a maior intensidade e extensividade do tempo de trabalho, provocam
mudangas nas relagoes de trabalho, seja pela ampliacio do controle do trabalho, das horas
extras oficiais e dissimuladas ou pela contratacio de fabricas externas representadas pelos
trabalhos domiciliares e, hoje, pelos variados trabalhos externos conectados as empresas
(ANTUNES, 2020; HUWS, 2017).
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da familia no mercado de trabalho. Portanto, revelando-se também como
conversio do tempo social da familia proletaria em tempo para o valor,
reduzindo o tempo de vida para a sociabilidade dos afetos, dos cuidados,
da formacio cultural e da fruicio.

Com efeito, as fabricas automaticas viabilizam a cooperagiao de
camadas diferentes de trabalhadores, que, com destreza sistematica, to-
mam conta de um sistema de maquinas produtivas em funcionamento
continuo, visando valorizar o valor antecipado. Uma composi¢io autd-
mata de indmeros 6rgdos, uns mecanicos e outros organicos, a operar
de maneira ininterrupta, para que se produzam assim mercadorias com
economia de tempo de trabalho, que é a substancia do valor.

O sistema maquinico pode, entdo, ampliar o volume de automa-
tismos e continuar progressivamente ampliando sua técnica, pressionan-
do o trabalhador a intensificar sua a¢do dentro da jornada de trabalho e,
quando possivel, prolongando-a por meios licitos ou dissimulados. Para
Mandel (1982, p. 175), esse ¢ um caminho sem volta no capitalismo e a
acelera¢do da inovacio ¢ parte de uma dinamica crescente de instrumen-
talizagdo capilarizada da ciéncia na producdo, ampliando renovadamente
o dominio do trabalho objetivado sobre o trabalho vivo. E foi o que se
confirmou com as TICs e a IA constituindo, as mesmas, exemplo direto
dessa compreensio do autor.

Com a ciéncia incorporada como for¢a produtiva - associadamen-
te a0 avanco da socializaciao material do capital — tem-se a miséria do tra-
balho vivo, porque progressivamente apropriado pelo trabalho objetivo,
que lhe governa. A histéria do capitalismo da sequéncia importante a essa
légica categorial, sendo a disseminagdo das novas tecnologias um salto
qualitativo relevante nessa direcao.

A énfase de Marx, n’O Capital, foi a de mostrar a 16gica da forma
social capitalista e nessa exposi¢ao reservou aten¢io a aplicacdo da ciéncia
como parte da dinamica essencial do valor, que se desdobra no tempo, re-
pondo novas e reiteradas maquinas, como um desenvolvimento continuo
de reprodu¢ido ampliada de capital. De modo que o “[...] aperfeicoamento
continuo da maquinaria e o desenvolvimento do sistema automatico |...]”
(MARX, 2008, p. 492) sao condicionalidades imanentes da reprodu¢io
do capitalismo e sob sua logica se destinam direta e indiretamente a pro-
duzir valor ou administra-lo. Nesse quadro tedrico é que compreendemos
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as novas tecnologias, na ordem social capitalista, em termos de inovac¢des
e de desterros humanos.

2- O AUTOMATISMO DIGITAL

A visdo operativa da maquina é a de um equipamento com um fim
previsto, por meio de um programa algoritmo simples ou complexo para
atingir determinado resultado, consistindo numa sequéncia conjugada de
acoes e etapas invariaveis, repetidas continuamente de acordo com a pro-
gramatica algoritmica, com efeitos planejaveis e eficazes de produtivida-
de. Em Marx (2008), vemos que esse comando programado se estruturou
a partir da maquina-motriz, da elaboragao de mecanismos de transmissao
dessa forca para os estagios elaborativos da produgio e, posteriormente,
através da maquina-ferramenta que teve incorporada em si as operagdes
antes realizadas pelos trabalhadores com as ferramentas simples.

Os estudiosos divergem sobre a periodizagio da trajetéria dos ci-
clos do desenvolvimento histérico do capitalismo, mas concordam que
estagios importantes de mudanga foram acompanhados de inovagdes tec-
nolégicas'?. Podemos estabelecer que apds a Revolugio Industrial, o primei-
ro momento disruptivo foi a chamada era da maquina a vapor e das fer-
rovias, a partir de 1848, inicialmente, na Inglaterra (Primeira Revolu¢ao
Tecnolobgica). O segundo momento foi marcado pela eletricidade, pelo

12 Mandel (1982) discutindo as formula¢des de Kondratiev, Trotsky e Schumpeter tratou da
dinamica ciclica da acumulagio capitalista, com movimentos ascendentes e descendentes
no ambito de ondas longas positivas da economia e outras ondas depressivas, em razio das
oscilagoes periddicas decorrentes das discrepancias entre produgio e realizacio do valor.
Salientou, evidentemente. que as inovagdes tecnoldgicas figuram como fator motivador da
elevagio da taxa de lucros. Rechacando vertentes monocausais sobre alavancas desse tipo,
Mandel diz que outros fatores também sio relevantes: queda do custo das matérias-pri-
mas, expansio do mercado mundial, novas areas para investimento de capital, aumento ou
declinio da taxa de mais-valor, guerras e insurrei¢des. Esses fatores articulados, ou alguns
deles, respondem as necessidades internas da acumulagio e auto-expansio do capital. As
invengdes tecnoldgicas participam, mas nio determinam isoladamente ciclos venturosos
para o capital. No final do século XIX, a exportacio de capitais para as colonias, diminuin-
do os custos das matérias-primas e dos alimentos, junto com a inovag¢ao da eletricidade e
da combustio, conduziram a elevagio dos lucros para os imperialistas, tendo como apoio a
queda dos custos do capital fixo e a aceleragio do ciclo do capital. O periodo pds-Segunda
Guerra Mundial, referido pelos inventos da terceira revolugio tecnolégica - abre nova onda
ascendente, apoiada na aparelhagem eletronica e da energia nucleat, junto com a produgio
em massa do fordismo, o expansionismo geografico do capital, a regulacio da demanda
pelo Estado e a dinamica politica da guerra fria, entre outros fatores.
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motor a combustao e pela engenharia pesada (infraestrutura produtiva e
urbana), em 1890, inicialmente nos EUA e depois na Europa (Segunda
Revolugio Tecnoldgica). O terceiro momento de inovagdo foi marcado
pela maquinaria de aparelhagem eletronica e de energia atémica, em1940
(Tetceira Revolu¢io Tecnolégica).

Mandel (1982) considera que no Pds-Segunda Guerra Mundial a
microeletronica j4 tem expressdo como nova tecnologia para ampliar a
escala produtiva de massas, em meio ao estrondoso expansionismo do
capital entre 1945 e 1970. Para ele, inclusive, o aprofundamento das tec-
nologias da informagdo e comunicagio seria um desdobramento daquele
processo, estimulado pela crise estrutural do capital, a partir dos anos de
1970, como agenda contratendencial a queda da taxa média de lucro. Nao
sem razao o marco dessa virada tecnoldgica é o anuncio do lancamento
do microprocessador Intel, em 1971, nos EUA, e que serd o meio e a
ponte de transformacSes importantes na economia e na vida social, como
mencionado.

Mas, antes da popularizacio da microeletronica, a chamada ci-
éncia do trabalho taylorista/fordista viabilizou a apropriacio do sabet
laboral e sua monopolizagiao pelo capital. As técnicas de organizagdo do
trabalho e as maquinas coagularam esses conhecimentos, esvaziando a
forca de trabalho de sentido no processo produtivo. A maquinaria do
século XIX e o taylorismo/fordismo expressam uma forma avancada de
trabalho abstrato e tém seu pleno funcionamento de modo progressivo e
diferenciado por diferentes ramos.

Nessa dire¢do, vemos que o sistema automatico da maquinaria
desespecifica mais as habilidades da forca de trabalho e a microeletronica
induz uma nova fase de realizacio desse fim ultimo da abstracio do tra-

© E preciso dizer que esses desdobramentos das inovagdes tecnoldgicas nio passaram
incélume na histéria social da natureza, sobretudo, por conta do impacto das tecnologias
sobre o meio ambiente. O consumo de carvdo e petrdleo, por exemplo, alimentou
a economia capitalista e interferiu gravemente na temperatura a ponto de elevar o
aquecimento do planeta, o que foi constatado a posteriori, no final do século XX, e sem
receber resposta consequente de reversio desse quadro que coloca em risco a vida, a bio-
diversidade e as proprias condi¢oes de acumulagio de capital. De modo que, paradoxal-
mente, a formagao social capitalista é predadora da biodiversidade e da vida humana do
planeta, e, as respostas que sdo acionadas contra as ruinas que provoca sio oportunidades
de valorizagio como € o caso dos créditos de carbono que nio desfazem as criagoes des-
trutivas do capital (SATTO, 2021).
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balho, como adiantou Marx; por meio de uma nova base técnica — além
de outros condicionantes sociais como a desregulamentagdo do trabalho
e o amplo contingente de desempregados (BARBOSA, 2020). Nesse sen-
tido, com as TICs avanca historicamente a 16gica conceitual abordada por
Marx quanto a superagio do trabalho dotado de pericia especializada'.

Consideramos pertinente essa reflexdo e, por isso, as TICs nio
sdo abordadas aqui como deflagrando uma nova revolugdo tecnoldgica,
mas, como desdobramento daquela terceira, ainda que apresente inova-
¢Oes particulares importantes, de largo alcance.

No contexto do capitalismo tardio, ap6s a Segunda Guerra Mun-
dial, vemos que as maquinas computacionais abrem um estagio inova-
tivo original, na medida em que combinam variados programas de in-
formacoes e cilculos, transformando dados informacionais em novos
dados que comandam operagdes multiplas de sequéncias programadas,
num ambiente algoritmico mais complexo. Em conjunto, sio maquinas
e técnicas sofisticadas de algoritmos, presentes em unidades especificas
de computadores e no interior de maquinas-ferramentas; ampliando e
complexificando a capacidade delas. Posteriormente, foram desenvolvi-
das maquinas também com recursos para opera¢es autbnomas como
maquinas-robés. A generalizagio das tecnologias computacionals, em es-
pecial a partir dos anos de 1990, provocam uma mudanga importante nas
forcas produtivas, e no circuito ampliado do capital, atingindo também as
diferentes dimensoes da vida.

Os desdobramentos dessa mutagdo tecnoldgica é a ampliagio da
automagio dos processos produtivos, de distribui¢do e de circulagio de
mercadorias, assim como a ampla capacidade de levantar, guardar, ma-

" Marx (2011, p. 82) diz nos Grundrisse: “A indiferenca em relagdo ao trabalho determi-
nado corresponde a uma forma de sociedade em que os individuos passam com facilidade
de um trabalho a outro, e em que o tipo determinado do trabalho é para eles contingente
e, por conseguinte, indiferente. Nesse caso, o trabalho deveio, no somente enquanto ca-
tegoria, mas na efetividade, meio para a criagio da riqueza em geral e, como determinagio,
deixou de estar ligado aos individuos em uma particularidade. Um tal estado de coisas
encontra-se no mais alto grau de desenvolvimento na mais moderna forma de existéncia
da sociedade burguesa — os Estados Unidos. Logo, sé nos Estados Unidos a abstracao da
categoria “trabalho”, “trabalho em geral”, trabalho (puro e simples), o ponto de partida
da Economia moderna, devém verdadeira na pratica. Por conseguinte, a abstragio mais
simples, que a Economia moderna coloca no primeiro plano e que exprime uma relagao
muito antiga e valida para todas as formas de sociedade, tal abstra¢io sé aparece verdadeira
na pratica como categoria da sociedade mais moderna.”.
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nipular e transmitir informag¢Ses em variadas distancias, viabilizando o
estreitamento espaco-tempo. As tecnologias computacionais e a conexao
em rede de informagoes alteram a comunicac¢@o no ciclo do capital, viabi-
lizando mudangas no modo de trabalhar e no emprego de trabalho vivo'.

Com efeito, os processos objetivos da légica da Grande Industria
sdo aprofundados na producio informatizada, governando o trabalho,
em ambiente de flexibiliza¢do, com a colaborac¢do instrumental da subjeti-
vidade do trabalhador — reprimida na rotina taylorizada do antigo estagio
das maquinas fordistas. Isso se faz sob comando computacional e visando
responder a um programa externo. Afinal, a ciéncia realizada como forga
produtiva “|...]| ndo existe na consciéncia do trabalhador, mas atua sobre
ele por meio da maquina como poder estranho, como poder da prépria
maquina.” (MARX, 2011, p. 930).

Essas maquinas computadorizadas podem ser reprogramadas
para produzir novos produtos e rever processos de modo rapido, sem a
estrutura ampla de capital fixo das maquinas massivas anteriores, do ciclo
fordista, que requeriam descarte de equipamentos, o que implicava des-
truir capitais ou reduzir o retorno do investimento. Com a comunicagao
em rede, de modo instantaneo, é possivel que o consumidor especifique
caracteristicas do produto que quer comprar, que as mercadorias custo-

13 Santos (2003) traz outros elementos ao mencionar que as TICs possibilitaram que o capi-
tal passasse da realidade 4 manipula¢io da dimensio virtual, como apropriagio do futuro,
2o tomar o mundo como banco de dados, garimpando informagdes e recombinando-as
em novas configuracoes, por meio de algoritmos de inteligéncia artificial. A digitalizacio
da produgcio, circulagio e consumo, articulada ao banco de dados da vida e suas recom-
binagoes foi possivel pela compreensio do cédigo genético e pela biotecnologia. Passou
a importar o pacote de informagGes que o ser humano e a natureza reservam, sendo que
para isso foi determinante a regulacio da propriedade intelectual para resguardar a inova-
¢io, decorrente do manejo de informacoes genéticas e digitais. A referéncia foi o regime
de patentes industriais (maquinas e equipamentos) e, assim, abriu-se um novo modo de
lidar com a vida, estabelecendo a possibilidade e as condi¢oes de apropriacio, manipulagio
e dominio sobre seus elementos, portanto rompendo-se a batreira de consagragio idilica
da vida (animal, vegetal e humana), antes resguardada. Em 1930 e depois na década de
1980 instrumentos juridicos autotizaram a manipulagao da vida, de modo que a concepgio
instrumental e industrial alcancou a vida, com os objetos da tecnociéncia desses bancos
de dados sendo patenteados. Esses dispositivos juridicos a privatiza¢do das informagoes
genéticas tém amparo no regime de propriedade intelectual dos acordos GATT-Trips, da
OMC, e abrem uma “janela de oportunidades” ao capital, apoiado no regime de proprieda-
de privada, na medida em que amplia o espectro de mercadorizagio das instincias da vida,
colocando em ruinas as antigas salvaguardas sociais. Em sua visdo, as existéncias humana
e do meio ambiente entram em vertigem, porque reduzidas a matéria-prima para o capital.
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mizadas sejam absorvidas com eficiéncia na producio em escala e que
sejam produzidas por meio da demanda - just in time. A producio flexivel,
em escala de menor alcance, em muitos ramos, possibilita o ajuste mais
rapido das demandas de mercado e exige relagoes de trabalho flexiveis, na
sombra de alto desemprego e de reducio da renda salarial'S.

Como mencionado antes, ap6s 2008 o capital ficticio destinou
forte investimento para empresas da area digital, deflagrando novo esta-
gio da revolucdo microeletronica, profundamente marcado pela associa-
¢do entre as TICs e a IA, com analise combinada e complexa de muitos
dados instantaneamente, de que sdo expressoes artefatos como smartphone,
aplicativos, robdtica e rede mundial de transmissio de dados". O resulta-
do disso pode ser visto entre 2015 e 2020 com o alargamento do uso da
IA e ampliacdo do index de informagbes para a formulacdo de juizo espe-
cializado sobre temas objetivos da vida, em tempo real (GROHMANN,
2020, 2021). O que tornou possivel o uso de equipamentos desse porte
para escolha, na palma da mio, entre outros, do melhor transporte para
deslocamento urbano, da dieta adequada ao perfil pessoal, da lista de li-
vros mals atrativa e da reestruturacao da organizagio e da gestdo empre-

' A vida no capitalismo ¢é nesse sentido uma “[...] sequéncia de petiodos de atividade
moderada, entre prosperidade, superproducio, crise e estagnacio.” (MARX, 2008, p. 515),
moldada pela incerteza e pela instabilidade dos ciclos econdémicos e dos ajustes histéricos
para deslocar suas contradi¢bes imanentes, o que inclui, contraditoriamente, o expurgo de
trabalho vivo, fonte de valor. O expansionismo geografico é uma dessas medidas de deslo-
camento, pois os saltos de excedentes provocados por essa légica produtiva - voltada para
os imperativos da troca de mercadorias - exigem a ampliagio da busca de novos mercados
e de fatores produtivos barateados, como a forga de trabalho e as matérias-primas. Mas, ao
mesmo tempo, a mundializagdo precipita maiores instabilidades em razio da mobilidade
do capital na geografia global, demonstrando a imanéncia da areia movedica do cosmo-
politismo da mercadotia. Por isso, sdo saidas-deslocamentos ou contratendéncias que, no
atual estdgio do capitalismo, provocam novos barbarismos humanos como a ampliacio da
populagio excedentaria.

" relevante saber que o financiamento da parafernalia tecnolégica ganha estimulos dife-
renciados no capitalismo ao longo do tempo: na primeira grande onda — mecanizagio da
industria téxtil- contou com recursos individuais dos empresarios; na segunda, da estrutura
da sociedade de agoes; na terceira, vinculou-se a associacio das grandes empresas com as
atividades bancarias (capital financeiro); posteriormente, das multinacionais e seus inves-
timentos direto no estrangeiro junto com os Estados; e, agora, esse desdobramento das
TICs recebe forte investimento da financeirizagdo das grandes corporagdes. Além disso,
a agenda neoliberal mundial de privatiza¢do das telecomunicag¢des, entre os anos de 1980
e 1990, também auxiliou a cria¢io dessas condi¢oes infraestruturais fundamentais para o
referido expansionismo digital.
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sariais. Data desse perfodo a dissemina¢ido de grandes corporag¢des no
ramo da mobilidade urbana, como a Uber, e, do ramo de entrega delivery
como o iFood, que se baseiam no negécio por demanda, just in time.

Um aspecto importante desse processo é que ele revela forte cen-
tralizagao de capitais, pois as empresas lideres sdo grandes corporagdes
tecnologicas, mundializadas, voltadas para a aceleracio do giro do cir-
cuito do capital, transformando informagao de navega¢io na internet em
material para publicidade customizada. A Google, por exemplo, cataloga,
armazena e analisa dados para veicular publicidade de mercadorias, mo-
netizando as informagoes, para o que constitui um volumoso Big Data e
“...] todos os cliques [...] sdo adquiridos, tornados abstratos, agregados,
analisados, embalados, vendidos, analisados mais e mais e vendidos no-
vamente.” (ZUBOFF, 2018, p. 32). Qualquer pesquisa trivial no site ou
uso de equipamentos de reunido remota ou arquivamento na nuvem de
salvamento de dados geram novos dados e combina¢des de informacdes
para alimentar a IA. De modo que o capital controla o acesso e o transito
no campo cibernético, direcionando a moldagem de interesses.

Ao mesmo tempo, essa centralizacdo de capitais no ramo digital
¢ vetor do desenvolvimento desigual mundial, pois atua na concorréncia
internacional de capitais, para o que as unidades de pesquisa e desenvol-
vimento empresariais ou governamentais colaboram enormemente. O ca-
pital que for incapaz de acompanhar esta dindmica tende a ter limitagcdes
para inovar sua planta, reduzindo a produgio e apropriagio de exceden-
tes, portanto, atrofiando ou derruindo de vez as oportunidades de lucro.
A dinamica da concentracio e centralizacdo de capitais, em ambiente de
forte concorréncia sio marcas importantes do ramo das TICs e IA, que
materializam a tendéncia 16gica da acumulagdo de capitais, explicada por
Marx (2008, 2011), como parte do expansionismo automatico do valor.

Paradoxalmente, o forte crescimento desse segmento - com novos
produtos, com meios digitais reestruturadores das empresas e mediadores
da reproducio social dos individuos - estimula tendéncias de superacu-
mulag¢do, em razio da rentabilidade dessas inovagdes no mercado (com-
putadores, equipamentos de comunicagio, semicondutores, e outros), dos
subsidios de crédito, das desoneracdes fiscais e de outros dispositivos de
estimulo do poder publico a area, ou ainda dos investimentos do capital
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financeiro, visando retorno de curto prazo'®. Ou seja, o segmento digital
conta com subsidios diretos e indiretos que mobilizam a ampliagido de
valores de uso desses negdcios; no entanto, a0 mesmo tempo, antecipam
entraves decorrentes de superacumulagdo e barreiras para o prolonga-
mento de dinamicas de mais-valor extraordinario provocadas pelas refe-
ridas inovagdes. E, esse descompasso imanente de superacumula¢io im-
pulsiona a busca por maior exploragio de trabalho vivo e depredagio dos
recursos da natureza necessarios a essas tecnologias (minérios), em geral,
localizados em territérios periféricos do mundo (HUWS, 2017).

Contraditoriamente, a razio do capital individual segue na dire-
¢do da maior incorporagio de tecnologias intensivas em capital, visando
estimular maior produtividade no seu negécio, no entanto, esse movi-
mento tende a resultar em superacumulagio de capital fixo, o que signi-
fica excesso em contexto de reducido de valor, como o ciclo descendente
aberto a partir dos anos de 1970 (MANDEL, 1982), que vem precipitan-
do episédios de crises, no ambito da crise estrutural maior (ANTUNES,
2018, 2020).

Na base da industria de equipamentos e acessorios das TICs, as-
sim como em variados locais de trabalho que contam com essa mediagao
digital, estdo trabalhos precarizados e, em alguns casos, relagdes de tra-
balho encobertas. Em Barbosa (2020) essas inovag¢des técnicas sio apre-
ciadas como plataformizacdo do trabalho e seus efeitos tuteis envolvem
racionalizacio instrumental do trabalho, precarizagio (baixa renda, jor-
nada de trabalho alargada, extenuacio fisica e mental) e gestao controlada
instantanecamente (CARELLI, 2020). Por outro lado, existem também
trabalhos subordinados a empresas que sdo tratados fetichizadamente
como variante autbnoma de prestagio de servigos, em mecanismos just
in time. Como se sabe, as plataformas colocam em interacdo, em tempo
real, diferentes agentes voltados para servicos de lazer, transporte, comér-
cio e trabalhos variados. Para ser um negécio capitalista viavel depende
de sociabilidade amplamente informatizada, infraestrutura potente para

8 Como tratou Marx (2008) a superacumulagdo ¢é inerente a dinamica desta sociedade
baseada no valor e, no bojo de seu desenvolvimento histérico, petiodos desse tipo afron-
tam a economia. Isso decorre do fato de existir volumes exacerbados de capital, em dadas
ocasides, que nio sio reinvestidos, por conta da perspectiva de taxa de lucro declinante.
Os fatores dessa equagdo contraditéria envolvem a relagdo entre o montante de capital
disponivel e o alcance da taxa média social de lucros.
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transporte de dados e custo relevante se comparado a outros meios'.

No Brasil, o exemplo mais emblemadtico desse tipo de trabalho
precarizado mediado por plataformas é operado pela empresa Uber,
principalmente, com os motoristas de veiculos acionados por demanda.
Seguidamente, temos os variados trabalhos de entregas do comércio,
também, mediados por plataformas e que, de modo assemelhado, ope-
ram por demanda, com renda variavel e jornadas de trabalho extenuantes
(ABILIO, 2020; FONTES, 2017; CARELLI, 2020; HUWS, 2020). Ou-
tra incidéncia importante dessas plataformas-empresas pode ser vista nas
areas de limpeza doméstica, servicos para animais, market place, cuidados
pessoais, jornalismo, servicos de traducio e correcio de textos, servigos
de sadde, trabalhadores de restaurantes e eventos (OIT, 2020).

Outros trabalhos mediados pelas plataformas estdo representados
no desenvolvimento de sgftware, no trabalho de montagem de hardware ¢
similares nas fabricas, no trabalho de zelemarketing ou call centers, e, nos
trabalhos convencionais transformados com a interface de dados e comu-
nicag¢ao remota.

Ainda que marcadamente heterogéneo em suas fun¢es economi-
cas e socials, esses elencos de forga de trabalho comungam a experiéncia
da racionalizagdo instrumental do trabalho, do controle em tempo real e
do uso alargado e dissimulado do tempo de vida como tempo de trabalho
(FESTI, 2020).

Huws (2017, 2020) apresenta uma interpretagdo importante sobre
as cadeias produtivas em que se inserem as TICs, demonstrando que nu-
cleos produtivos de alto desenvolvimento tecnoldgico - com adog¢ao de
pouco trabalho vivo -, funcionam conectados com outros segmentos de
trabalho, que implicam trabalho massivo taylorizado, extrativismo preda-

12¢[...] as plataformas mais conhecidas, mundialmente, sio as empresas Google ¢ Face-
book que mobilizam difusdo de midia por meio de seus servicos de informacio e redes
sociais; o AitBnB que articula proprietarios de casas com turistas para hospedagem; a Uber
que conecta motoristas de carros com passageiros, Market places como Amazon, Alibaba,
eBay, que conectam varejistas e compradores; além, do PlayStation e Xbox que conectam
plataformas de games online, como Zynga e Blizzard a jogadores. Além dessas corporagbes
globalizadas, de alcance local, no Brasil e na América Latina temos o Mercado Livre e
Magalu, no ramo da intermedia¢io de mercadorias, e, o Rappi e o iFood como delivery.”
(BARBOSA, 2020, p. 85).
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torio de matérias-primas e trabalho sem forma emprego (precarizado)20 .

Nesse sentido, podemos refletir sobre uma cooperag¢ao alargada
do processo produtivo e do circuito completo do capital, com formas
diferenciadas de uso de trabalho vivo, como elos hibridos de uma tota-
lidade. O mecanismo técnico ocupando o lugar da forg¢a de trabalho ou
o comando do trabalho, realizado na fabrica externa, distante dos gesto-
res®’. O mecanismo viabilizando o controle do processo de producio e
circulacdo de capital, com o fim de diminuir os custos das operacGes e
salvaguardar ampla mobilidade ao capital.

Ao mesmo tempo, essa inovagdo técnica que viabiliza o hibri-
dismo do processo produtivo em cadeia, tratada por Huws (2017), conta
com condicionalidades sociais fundamentais, como a ampla superpopu-
lagio relativa disponivel e a flexibilizacdo da regulacio trabalhista que
legaliza a maior conversdo do tempo social de vida as exigéncias do ca-
pital. Com efeito, o uso das TICs se expressa como um novo estagio de
ajuste do capital para lidar com a reestruturacio do trabalho capitalista e
a racionalizagdo dos servigos de reproducio social, tendo como condicio-
nalidades o regressivo quadro social, marcado pelo desemprego e pelas
contrarreformas trabalhistas a partir, no Brasil, do ano de 2017 (BARBO-
SA; SILVA, 2020; CARELLI, 2020).

Uma forma mais desenvolvida das contradi¢des do capitalismo,
provocando novas feicGes para as categorias logicas da realidade, exata-
mente porque nio é mera reproducdo histérica da énfase tecnoldgica do
valor, mas um tempo em que as inovagoes provocam um salto qualitativo

% Essa caractetiza¢do nos leva a entender que a liberagdo de tempo provocado pelas inova-
¢Oes técnicas se transforma em mais trabalho excedente ou desemprego. Ainda que fruto
da capacidade humana de conhecimento e teleologia, as novas tecnologias sio capital, por
isso ndo realizam as potencialidades humanas. Em verdade, as tecnologias tém seu valor de
uso determinado pelas relages capital-trabalho, ou seja, decorrem e voltam-se a extragio
de mais-valor e, portanto, sio dotadas de propriedade social e isso significa que nio sio
redutiveis 4 técnica neutra ou as ciéncias naturais e tecnoldgicas, linearmente.

! Marx (2008) chamou de fébrica externa o trabalho domiciliar executado articuladamente
com a fabrica-empresa, por meio de fios aparentemente invisiveis. Seguindo esse pen-
samento é que consideramos as novas tecnologias como mediadoras fundamentais do
aprofundamento dessa articulagio das diferentes formas de trabalho. Isso significa que
a prépria inovagio tecnoldgica abarca recomposi¢oes porque torna possivel que formas
pretéritas possam ser reincorporadas, sob o dominio do valor, como é o caso do trabalho
domiciliar ou trabalho remoto mediados pela tecnologia digital, portanto convertidos pela
maquinaria digital em eficiéncia capitalista.
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na medida em que expressam a possibilidade de produ¢iao material com
forte contencio de trabalho vivo, em especial nas instancias de ponta do
sistema produtivo. Em outra ponta, grande contingente de desemprega-
dos disponivel fu/l time para o trabalho por demanda das plataformas-em-
presas.

Simultaneamente, essa época é a expressdo mais sofisticada da
abstracdo do trabalho, pois com as TICs e a IA atinge-se formas mate-
riais mais verdadeiras do capital, dada a universalizag¢do do capitalismo e
a maior possibilidade de ampliar o controle do trabalho vivo. O nivel de
abstracio do trabalho se distancia bastante da mera condi¢do inicial de
separagdo entre o produtor e os meios de producio. A relacdo de produ-
¢do entre capital e trabalho se expressa com maior pureza quanto mais o
trabalho perde particularidade e se esvazia de sentido - aprofundando a
aliena¢do na medida em que a forca de trabalho se torna mais sujeita ao
estranhamento dos anseios humanos-, transformando-se mais adequa-
damente em espelho do capital. Esse era o projeto da Grande Industria
sobre o valor de uso da for¢a de trabalho, plenamente realizavel nessa
quadra histérica, quando se tornou mais abrangente e universalizado o
capital sobre o espago mundial, reforcando seu dominio na media¢io das
relacoes sociais.

CONSIDERACOES FINAIS

Nos estudos da critica da economia politica, as TICs e IA pos-
sibilitam um novo estagio de produgio e circulacio do valor — com es-
pecificidades histéricas importantes, mas, no nosso entendimento, elas
aparecem como parte da Grande Industria, dinamizando o automatismo
da reproducio ampliada de capital. Ainda que 0 mundo digital seja uma
realidade incontestavel do capitalismo hodierno é com a critica marxiana
que podemos entender os limites humanos das inovagoes. Essas novas
tecnologias nao tém valor em si mesmas, mas somente no contexto das
relacOes sociais capitalistas, porque os novos produtos e 0s NoVos proces-
sos de inovag¢io sio mercadorias, e, por isso, aparecem invertidos como
relacOes entre coisas, encobrindo as relagdes sociais de fundo.

O valor de uso da tecnologia se dirige a dindmicas cibernéticas de
potencializagdo da produtividade e somente acriticamente a potencialida-
de técnica pode ser entendida como geradora de valor em si e o seu preco
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corresponder a “valor de mercado”, isoladamente, num suposto mundo
cognitivo a parte. Recuperamos no texto o trabalho no ambito das rela-
¢bes de produgio capitalistas, como o gerador de valor, e, as tecnologias
como trabalho morto para extracdo de trabalho vivo, direta e indireta-
mente. Em consequéncia, tratamos aqui da tecnologia como media¢ao no
processo produtivo e de distribui¢io para uso da forga de trabalho e para
o avanco na dinamica sobre a vida cotidiana, entendendo a Grande In-
dustria como um método de reproduciao ampliada do capital e ndo como
um mero ciclo histérico.

Ao mesmo tempo, isso nao significou desconsiderar o salto quali-
tativo operado a partir das TICs e da IA. A mutacio tecno-social, aberta
nos anos de 1970 e aprofundada a partir de 1990, sofreu aceleracio e as
dimensdes sensiveis da vida passaram a ser tomadas como informacdes,
codificagbes e recombinagdes para outros usos, inclusive, do capital. Até
mesmo informag¢oes genéticas, de tradi¢cdes culturais e de comportamen-
tos sdo, hoje, recolhidos por esses artefatos técnicos para fins de negd-
cios privados, numa nova etapa de expropriacdo social (FONTES, 2017,
BARBOSA, 2020). Por outro lado, tornaram possivel o maior descen-
tramento do humano da légica social, com o avanco da coisifica¢io, seja
como dominio do trabalho morto sobre os processos econdmicos, seja
da maquina digital como media¢do do cotidiano, incluindo o manejo e
apropriacdo da virtualidade da realidade, com a manipulagdo da memoria
e do futuro das vidas humanas e ambientais.

Além do desemprego e do subemprego, as tecnologias levam a
intensificacdo e extensio da jornada de trabalho nas variadas atividades
laborais. Permitem a ampliacio das cadeias de producido e circulagio,
tornando mais heterogéneos os trabalhos presentes nos elos dessas ins-
tancias economicas externalizadas. Além disso, o circuito do capital em
cadeia ampliou a espacializacio da economia, transcendendo as frontei-
ras regionals e nacionais e, com isso, expandindo a concorréncia entre
os trabalhadores e a disputa dos capitais por fatores de producio mais
baratos como os insumos. No entanto, é importante sublinhar o efeito
do monitoramento eletrénico da forga de trabalho e da gestio instanta-
nea de elos das cadeias produtivas territorializados em diferentes pontos
geograficos, porque isso viabilizou a maior desvalorizacdo da forca de
trabalho com a racionaliza¢do instrumental do trabalho, nos diferentes
contextos, mesmo naqueles nao produtores de valor (como por exemplo,
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os servigos publicos). Assim, as tecnologias ao viabilizarem essas cadeias,
em cooperacio alargada de trabalho coletivo com diferentes relacSes de
trabalho, possibilitaram a constituicdo de uma forca de trabalho nucle-
ar que permanece em unidades fisicas, complementada por uma variada
constelacdo de trabalhos precarios (temporario, intermitente, domiciliar)
como fabricas externas (MARX, 2008).

A esse respeito, temos etnografias importantes de precarizacio do
trabalho em diversos estudos, incluindo as primeiras organizacoes e lutas
por regulacio do uso da forca de trabalho nesses negdécios. O melhor
exemplo disso sdo os trabalhos em plataformas de transporte e delivery
que ocupam dramaticamente a paisagem urbana das principais cidades
e que sao documentadas em variadas pesquisas (ABILIO, 2019; ANTU-
NES, 2020), sublinhando o escamoteamento dos vinculos empregaticios;
as predatérias condi¢oes de trabalho; a inexisténcia de qualquer seguranca
no exercicio da atividade; a aviltante exigéncia de que o trabalhador seja
responsavel pelos meios de trabalho; a baixa remunerac¢io como alavanca
para deslocamento de maior tempo de vida para a rubrica do tempo de
trabalho.

Ainda assim outras indaga¢bes merecem aprofundamento, de
modo a problematizarmos os sentidos das TICs e da IA na formagio so-
cial do valor e ndo somente a sua regulaciao, mesmo que esta tenha impor-
tancia tatica na realidade concreta, do aqui e agora. A fronteira do capital
sobre a vida parece deslocada com a mercadorizacio das informagSes
digitalizadas sobre o dia a dia, porque sugere um tempo de maior rispidez
para o humano. E, fundamentalmente, a relevancia de pensarmos a com-
plexidade que envolve a eliminac¢io de trabalho vivo, na medida em que
precipita crises na socializagdo material da producio, porque confronta a
propria lei do valor. Essas sdo variantes importantes de analise porque,
possivelmente, sdo fatores desencadeadores de maior barbarismo social,
com o capital buscando conter os seus préprios limites para valorizacio.
Nessa direcdo, que a critica contundente a tecnologia e ao valor exige
maior aten¢do de modo a ampliar o pensamento sobre a superacdo das
abstracdes reais fetichistas e, nesse sentido, o proprio valor como media-
¢do social, portanto, o capitalismo. Nessa direcdo, a teoria marxiana é um
ponto de partida e um ponto de retorno importantes para provocarmos o
debate da desnaturalizagdo da tecnologia.
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